
 

Laplace Transforms  

 

𝑓(𝑡) =  ℒ−1{𝐹(𝑠)}   

   

𝐹(𝑠) = ℒ{𝑓(𝑡)}  

1. 1    

   

           
1

𝑠
 

2. 𝑒𝑎𝑡    

    

         
1

𝑠 − 𝑎
 

3. 𝑡𝑛    

  

        
𝑛!

𝑠𝑛+1 

4. 𝑡𝑝, 𝑝 > −1     

    
        

Γ(𝑝 + 1)

𝑠𝑝+1  

5. √𝑡    

    
          

√𝜋

2𝑠
3
2

 

6. sin(𝑎𝑡)   

    

         
𝑎

𝑠2 + 𝑎2 

7. cos(𝑎𝑡)   

    

         
𝑠

𝑠2 + 𝑎2 

8. 𝑡 sin(𝑎𝑡)   

    

         
2𝑎𝑠

(𝑠2 + 𝑎2)2

9. 𝑡 cos(𝑎𝑡)    

    
         

𝑠2 − 𝑎2

(𝑠2 + 𝑎2)2 

10. sin(𝑎𝑡) − 𝑎𝑡 cos(𝑎𝑡)   

    
         

2𝑎3

(𝑠2 + 𝑎2)2 

11. sin(𝑎𝑡) + 𝑎𝑡 cos(𝑎𝑡)   

    
         

2𝑎𝑠2

(𝑠2 + 𝑎2)2 

12. cos(𝑎𝑡) − 𝑎𝑡 sin(𝑎𝑡)   

    
         

𝑠(𝑠2 − 𝑎2)

(𝑠2 + 𝑎2)2 

13. cos(𝑎𝑡) + 𝑎𝑡 sin(𝑎𝑡)   

    
         

𝑠(𝑠2 + 3𝑎2)

(𝑠2 + 𝑎2)2  

 

 



 

 

 

14. sin(𝑎𝑡 + 𝑏)   

    
             

𝑠 sin(𝑏) + 𝑎 cos(𝑏)

𝑠2 + 𝑎2  

15. cos(𝑎𝑡 + 𝑏)    

   
 

(𝑠 cos(𝑏) − 𝑎 sin(𝑏))

𝑠2 + 𝑎2

16. sinh(𝑎𝑡)   

    

              
𝑎

𝑠2 − 𝑎2

17. cosh(𝑎𝑡)    

    

              
𝑠

𝑠2 − 𝑎2 

18. 𝑒𝑎𝑡 sin(𝑏𝑡)   

    

             
𝑏

(𝑠 − 𝑎)2 + 𝑏2 

19. 𝑒𝑎𝑡 cos(𝑏𝑡)    

    

             
𝑠 − 𝑎

(𝑠 − 𝑎)2 + 𝑏2  

20. 𝑒𝑎𝑡 sinh(𝑏𝑡)    

    

             
𝑏

(𝑠 − 𝑎)2 − 𝑏2 

21. 𝑒𝑎𝑡 cosh(𝑏𝑡)   

    

             
𝑠 − 𝑎

(𝑠 − 𝑎)2 − 𝑏2

 

 

 

 


